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التي يتم فيها صياغة سؤال ما -تعتبر التمارين الصحيحة     

-يحالصحومن ثم توضيح الخطوات المتخذة للوصول إلى الحل 

فعالة في تعليم الرياضيات وتعلمها. ومع ذلك، فإن  طريقة

التمارين التي تعرف بـ "الأمثلة الخاطئة" والتي تحتوي على 

 (Adams et al., 2015) الحل.خطوة خاطئة أو أكثر في 

تمت دراستها في العديد من الأبحاث للعثور على مساهمتها في 

طريقة  متعزيز عملية التعلم الرياضي. إلى جانب ذلك، تستخد

"تحليل الخطأ" كأسلوب تعليمي بهدف مساعدة الطلاب على 

تطوير تعلمهم، ومن خلال هذا الأسلوب يتم تمرين الطالب على 

تحديد الخطأ في المثال الخاطئ ومن ثم تصويبه مع تقديم 

التبرير. يوضح هذا البحث الرؤى المستمدة من مشاريع 

ى تحليل الأخطاء علالأبحاث السابقة التي تدَرُس أثر استخدام 

أداء الطلاب، واستنادا على الأبحاث السابقة تدرس هذه الورقة 

العلمية واقع ممارسة مهارة تحليل الخطأ في تعليم الرياضيات 

داخل مدارس المملكة. ولعل أهم مخرجات هذه المقالة هو تقديم 

ألية لتحسين أسئلة "اكتشف الخطأ" في كتاب الرياضيات 

لطالب، باعتبارها نماذج أساسية للتدريب المطور وربطها با

على مهارة تحليل الخطأ التي تعتبر أحد مهارات القرن الحادي 

والعشرين المهمة لبناء التفكير النقدي للمتعلمين. أيضا استنادا 

على الأبحاث السابقة تلخص هذه المقالة خطوات عملية يطبق 

 خل الفصل،فيها كل من الطالب والمعلم مهارة تحليل الخطأ دا

كما عمدت الباحثة إلى قياس مدى حاجة البيئة التعليمية داخل 

مدارس المملكة للخطوات المقترحة من خلال النظر في أراء 

 المعلمين فيما يخصها من واقع تجربتهم.
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Correctly worked exercises, where a question is stated 

and the steps taken to reach its solution are correct, are 

considered as an effective method for teaching and 

learning mathematics. However, examples with 

incorrect answers that known as “erroneous examples” 

in which one or more steps in its solution are wrong 

steps (Adams et al., 2015). have been studied in several 

research to find their contribution in enhancing the 

mathematical learning process. Alongside, “Error 

analysis” was used as an educational method in a 

purpose of helping students to develop their learning. 

Through this method student get used to find the wrong 

step in the erroneous example and then correct it with 

providing a justification. Based on previous research ,

this paper examines the reality of practicing error 

analysis in teaching mathematics within the KSA 

schools .One of the outputs presented in this article is a 

way to improve the  " Discover the Error "questions in 

the developed mathematics book and link them to the 

students, since they used as basic models to practice 

error analysis as a one of the 21𝑠𝑡  century skill to 

develop the critical thinking of the learners. Also ,based 

on previous research ,this article summarizes practical 

steps in which both the student and the teacher can use 

error analysis in the classroom, the researcher also 

measured the extent to which the educational 

environment in KSA classrooms need the proposed 

steps by considering the opinions of teachers regarding 

them from their experience.   
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  :مقدمة

 تءويإن لتعلم الرياضيييام  ن ل ت تيليت اطلءات تاري       

(Radatz, 1979)  اهت ييم اليرير  ن اطاييياس الةيييييييااقيي   فقيي

ا راةي      فاللي  الت ري  ااةتل ام  اار  تيليت اللء  لل  

رفع  ةيييييييتو  الء أق وايي  مار ال عل ون والاييايرون ا ييا يي تاييا 

 نم Adams (2014)آ ل تر  ءويليي ف فقيي  مراييم آخ م وخلرون

التعلم ااةيييييتل ام  اار  تيليت اللء  ي ين الءالأ  ن اظيت ا  

اال علو ام فتر  مءوت واةييييتراالاا ا ييييور  مةيييياتق ميضييييا 

توالم اطاياس في  راةييي  اطلءات اطيرر عييييولا اين الء أ 

( 7102اغرض تيليلاا ول ااا و ن مي راا ايس  ييييييي يقي  

 ريل  ال توةء  لل  الذي  ر  اطلءات العا ع  اين ء أ ال

 واه التي ي ق                                                                          

  لل-الةيييااق ااظةيييت ا  لل  ال راةيييام -يريز هذا الايس       

ءرح  ايار  آتيلييت اللءي آ ي ةيييييييلوأ ت ري   عيييييييتر  اين 

 وتف يت ينالءياليأ وال علمف ف ن ل ت تيلييت اطلءيات في اليل

الء أ  ن   ارةي  الرياضييام اال ور  ال عياري ق لي  ذل  

فيةيييييأف ات تاعت الء أ ييتةييييياون  اار    ي   لل  ال    

الءوييييت  ريييت ت ييز آالياق ال عقولييي ف والت رين اين ال  ءن 

إذا ييان ه ييا  –ال يييييييييت او الت يير ال  ءقي لن اللياء ف و 

 (Babbitt & Miller, 1996).عرح  ا هوآ  –للت في الياق

وا يا من   اق الرياضييييييييام ال ءور للرياضييييييييام في ال  لي  

العراييي  الةيييييييعو ييي  يريز يريرا لل  إزاليي  ال او  اين  عرفيي  

الء أ الرياضييي  في ال  ار  الةييعو ي  و  اهيم الرياضيييام 

التي تقيةييياا التاارام اتااهام الرياضييييام ال ولي  و راةيييام 

لتعليم وفقييا تليي  اظلتاييارامف فيي ن العلوم  ن ااييت رفع او   ا

 رتاء  ارتااء ورين االء أ و ا يت اةيييييييأ -تقي يم ا رل   ايق  

يةيي ت اتي يز الت يير ال ق ي وال  ااعيي  ويت ال عييي م  - عام

   ال ةتل  اظةتراتيايام ن ل    واييف ي ا يةياهم في ت و  

لليتف وهذه ا  ع  تع  ض ن  اارام القرن اليا ي والععرين 

 التي ييتاااا الء أ لل ااح في يياتام ال ا ي  لي ال ةتقاتق                                                             

 ”NCTM ”الريييياضييييييييييياموفقيييا لل ال  الوء ي ل عل ي      

 Reston 2014) ل   ا   ا ياعت ت ري  الرياضيام فعاظ هو

رياضيييي ويت ال عيييي م يق م ال عل ون ت ارين ت لم الت يير ال

ق وي ييااعيييييييو اييال يي  الء أ يت  يت يياللوا  ع هييذه ال ةيييييييا ييت 

االإضاف  إل  من ا ر  ال عل ين لل  اعت ء اام يت راون لل  

يي ييي  ا ييات ياق اييااليي  للتءاين  ن ل ت  قيي  ال  ءن اليييا ن 

 (Ball et al., 2008a) ورات ااااام الت ارين لا ت  ام ا ا

لي ييييوت لل  ال ا    الق ييييو   ن  اار  الء أ  ن ا لت يين

تيليت اللء  والتغلأ لل   واءن الضييييعي ل يامق يت  يتيقن 

الا ي ال راو  ن ورات تيةين مة ل  آايتعي اللء آ ظا   ن 

ال  ر في خلي  ت عيلاا  الت ال  ت الءوام ل لي  تعين الءالأ 

وال علم ةوي  للو وت للغاي  ال راو   ن ا راااا ض ن   اق 

لرياضييام مظ وهي رفع ا ر  الء أ لل  التيليت و ةييال ته ا

 لل  تقوي   واءن الضعي ل يهق                                      

يا ي هذا الايس ال   راةيييي  وااع   ارةيييي   اار  تيليت      

( 0اللء  في تعليم الرياضييييييام  الت   ار  ال  لي   ن مات 

تعييييي اللء آ وذل  ااظلت ا  تق يم ءريق  لتيةييييين مةيييي ل  آاي

لل  ملءات الء أ العيا ع  وتضي ي اا في ال  اق ض ن مة ل  

'ايتعيييييي اللء ' اييس يةيييييت   للياا ال عل ون ل   ت ريةييييييام 

( تلليص لءوام ل لي   ةتقا  7للء أ في ال  ت ال راةيق 

 ن ماييياس ةيييييييااقيي  تعين يييت  ن الءييالييأ وال علم لل  تءاين 

لت ال  يييتق تايأ الاز ين الةيييااق  لل   اار  تيليت اللء   ا

 ا الذي ي ين فعله لتيةييييييين ال  اق يت  يةييييييال  “الةيييييي الين 

ال عل ين لل  الترييز لل    ييارةييييييي  هييذه ال اييار آ و آييي 

يةييييييتل م ال  رةييييييين  اار  تيليت اللء  يت  يت رأ الء أ 

للياا ويي لوا لل  اظةت ا   الق و    اا آ االتواليق االءاع 

هيذا الاييس اللءوام الوافيي  ل عيالاي  هذه اطةييييييي ل ف  ظ ييقن

 ولي ه يريز لل  الاوا أ ال ريزي  لاا 

 :المنهجية

ل ي م الايايري  إل  ال  ر في وااع تءاين آتيليت اللء آ  الت 

  ار  ال  لي  لن ءرين ةيي ات  عل ي و عل ام الرياضيييام 

 ن  لتلي ال ةيييتويام التعلي ي  لن يي ي  تءايقام لاذه ال اار  

 ن وااع تاراتامق تم اةيييتل ام الايا ام الي ي  والرةيييوم الايا ي  

  قايي  ال زل  ل ريزي  لااق                                                            لتيليت ماوا  ال عل ين وتي ي  

اةيييييييتل  م الااير  اظةيييييييتاا   الإليترو ي  لةييييييي ات الأدوات: 

( اةيييم 0ال عل ينق ايتوم اظةيييتاا   لل  ر س ماةيييام ل ةييي ل  

  للايا ام العا   لل علم  رت  و  ال  رةي  ال  تةأ إليااف ال  ءق

التي يع ت اااف ل   ةيييييي وام اللار  في ت ري  الرياضيييييييامف 

(  اةيييم ي ر  7وال ييي وي ال راةيييي  التي ةيييان له ت ريةيييااق 

( اةييم ي ر  3اةيي ل  آايتعييي اللء آ وتارا  ال عل ين  عااق 

                                        تءاين  اار  تيليت اللء  ولار  ال عل ين فياا ا    لا  ق                                           

 ال  تةيييياين-الا ةييييين ن - عل ي و عل ام الرياضيييييام الفئة: 

لل ييي ار  الييو يييي  مو اطهليييي   ن  لتلي   ييياءن ال  ليييي  

علص يان  071العراي  الةيعو ي ف ييس مااأ لل  اظةتاا   

 علم و عل  ف ر يةي  اةيم رياضييامف االإضياف  إل   001  ام 

رياضييامق ت اوتم ة وام اللار  ل   ال عل ين  ا اين  عيري 

  ام(  %20ة وامف ويا م الغالاي  الع      9ة وام إل   3

ةييي وامق هذا وا  تم إلزام الا يع اتي ي   01ذام لار ميرر  ن 

ليار   علم/ عل   رياضييييييام( اات من يت ي وا  ن الإااا  لل  

 ا ل    ال ةييتا ف ف ياظةييتاا  ف وذل  للت ي   ن من ال ر  ضيي ن ا

 تم إاعا  ا يع اظفرا  الذين التاروا ل ي ذل ق                                     

تم إرةيييات اظةيييتاا   لاواتي ال    ال ةيييتا ف  اع  من تم الآلية: 

الو يوت إليام لن ءرين وةيا ت التوا يت آ ن    ام تا ع 

 و  لل  ي    عل ي الرياضيييييام االتي ي آ و ن رم  رااع  الر

 وتلليص مهم ال تا ق ااةتل ام الرةوم الايا ي ق

في ا يلص القةييم الرا ي  ن اظةييتاا    مةيي ل  آايتعييي النتائج: 

 %72اللء آ وتارا  ال عل ين  عاا( فق  م ارم اظةتاا   من 

 ن ال عل ين يرون من مةييي ل  آايتعيييي اللء آ تيتاز إل  زيا   

الام لن ياا  مةيي ل  آايتعييي في ل  هاق ي ا م ه ل   ا تم ةيي 

اللءيي آ للتعيي يييت او يت  التايي يييت اتلييذم الغييالاييي  الع     ن 

ال عل ين  واي آال ياي آ واال ةا  لرمي ال وافق  مو ال عارض ف 

 ن ال عل ينف ي ييا هو  %37فقيي  بلييأ اييا ييأ التيي يييي  ا ةيييييييايي  

 ق                                             0 وضت في عيت 
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 1شكل 

 تمثيل بالأعمدة البيانية لآراء المعلمين فيما يتعلق بتبديل أسئلة "اكتشف الخطأ"

 

عندما تم سؤال المؤيدين عن الأسباب وراء تعديل أسئلة 

"اكتشف الخطأ" تنوعت الإجابات وكان أكثر الأسباب تكرارًا 

هو عدم مناسبتها، سواءً لمستوى الطلاب أو مواضيع الدرس أو 

م سيتم تقديالأخطاء الشائعة التي يقع فيها الطلاب حقيقة. 

هذا القسم في بند )تحسين أسئلة الحلول المقترحة لنتائج 

                                                      "اكتشف الخطأ"(.  

فيما يخص القسم الثالث من الاستبانة )مهارة تحليل الخطأ 

وخبرة المعلمين فيها بصفة عامة( فقد أظهرت الاستبانة أنه على 

( أجابوا بأنهم لم %39الرغم من أن نسبة عالية من المعلمين )

يتلقوا دورة تدريبية متخصصة في كيفية تفعيل مهارة اكتشف 

علمين ذكروا متابعتهم الخطأ مع الطلاب، إلا أن أكثر الم

الشخصية لواجبات واختبارات طلابهم من أجل العثور على 

مواطن ضعفهم والعمل على تصحيحها، كما هو موضح في 

 .   2شكل 
 2شكل 

 ت ريت ااطل    الايا ي  ل تااع  ال عل ين لإاااام الء أ اغرض ت ويأ ملءاتهم 

 

لعل أبرز دلائل النتيجتين السابقتين هي أنه على الرغم من 

الجهود الفردية التي يقدمها المعلمون حتى يراجعوا أخطاء 

التأهيل المتخصص الذي يخُرج معلم متمكن من طلابهم، إلا أن 

تمرين طلابه على ممارسة تحليل أخطاءهم بأنفسهم وتصويبها 

لا يزال مطلب مهم نحتاج إلى توفيره، على -تحت توجيهاته-

هيئة دورات تدريبية، ورش عمل وما إلى ذلك. وقد أكد ما 

 من المعلمين في الاستبانة على أهمية إقامة دورات %58يقارب 

وورش تدريبية للمعلمين من أجل ادخال " تحليل الخطأ" 

 سيتم تلخيص كأسلوب تدريس مشترك بين الطالب والمعلم.

خطوات عملية مثالا على أسلوب التدريس باستخدام "تحليل 

                                                              الخطأ" في بند )تطبيق مهارة تحليل الخطأ داخل الفصل(.  

 تحسين أسئلة "اكتشف الخطأ" 

 

السماح للطلاب بالتعرض لكل من المسائل الصحيحة والمسائل 

الخاطئة وممارسة تحليل الخطأ عليها مفيد بشكل خاص إذا كان 

الخطأ يرتكبه نسبة كبيرة من الطلاب بصورة عامة أو يتم الخلط 

. يؤدي تقديم (Even, 1993)عادة بين المفاهيم المرتبطة به 

ح م حلها بشكل غير صحيتعارض معرفي من خلال تقديم أمثلة ت

إلى انتقال المتعلم بين حلقات تربط التفكير والتبرير وتؤدي في 

(. تحليل الأخطاء (Rushton, 2018الأخير إلى الفهم العميق 

وسيلة لتعزيز فهم أعمق للمتعلم واعطائه صورة مكتملة 

للموضوع الرياضي، وهذه هي طبيعة فهم الرياضيات، وهذا 

عندما تكون التمارين الخاطئة  الأمر صحيح بشكل خاص

المقدمة تشبه نفس نوع الأخطاء التي يقع فيها المتعلمون 

(2105 .) 
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على الرغم من أن كتب الرياضيات المطورة في المملكة العربية 

السععودية اعتمدت على عن سعلسلة ماكجروهيل التي تعتبر جادة 

وععععة، إلا أن دوليعععة لكثير من الطلاب من دول وخلفيعععات متن

الأخطاء بنيت عليها أسعععئلة "اكتشعععف الخطأ" في هذه السعععلسعععلة 

العالمية فد لا تكون مماثلة للأخطاء التي يقع فيها الطلاب هنا في 

المملكة العربية السعععععععودية، كما عبر المعلمون في نتائج القسععععععم 

الثاني من الاسعععتبانة. ولتحقيق فائدة قصعععوى من اسعععتخدام مهارة 

نحتاج إلى تحديد الأخطاء الشععائعة لطلاب الدارس  تحليل الخطأ،

 لدينا مع مزيد من التركيز لمعالجتها من خلال مناهجنا الدراسية.

على الرغم من أن أغلب أراء المعلمين الاسععتبانة أيدت زيادة      

عدد أسعععععئلة "اكتشعععععف الخطأ" إلا أن التركيز على مهارة تحليل 

تبر نوعا ما كافي من الخطعأ في كتعب الريعاضععععععيعات المطورة يع

النعاحيعة الكميعة، فقعد ظهر في أحعد الأبحعاث أن النسععععععبعة المئويعة 

( %59.8لمسعععععائل حل المشععععععكلات والتفكير الناقد هي الأعلى )

ضمن باقي مهارات القرن الحادي عشر في كتاب الثالث متوسط 

في المملكة العربية السععودية، على سعبيل المثال. تتضمن مسائل 

لتفكير الناقد تحليل الأخطاء كمرحلة أسعععاسعععية حل المشعععكلات وا

فيها، لأنها تتطلب اختبار صعععععحة الإجابة واصعععععلاحها من ثم إذا 

تبين أنهعا خاطئة، وهذا بلا شععععععك ما يحدث مع تحليل الخطأ. في 

الحقيقة ما نحتاج العمل عليه هو ربط هذه الأسعئلة بالأخطاء التي 

 ذلك يجب أن يكونيقع بها طلابنا في المدارس السعودية، وعلى 

لععدينععا نظرة واضععععععحععة على الأخطععاء الأكثر شععععععيوعععا والتي تم 

العتعوصعععععععععل إلعيعهعععا معن خعلال حعلعول الطلاب في الواجبعععات 

والاختبارات. حتى ندرج أخطاء طلابنا الشععععائعة ضععععمن تمارين 

"اكتشععععععف الخطعأ" في منهج الرياضععععععيات، تم تقديم الإجراءات 

                                                                      المقترحة التالية:                     

أولا، خلال تصعععحيح المعلمون أو الخبراء المختصعععين لأورا   -

اختبععارات الطلاب فععإنهم يفحصععععععونهععا ويحللون الأخطععاء التي 

 يرتكبها المتعلمون 

الخطوة الثانية هي تحديد الأخطاء الأكثر شععععيوعا اعتمادا على  -

أو أكثر من  %28ن "الخطعأ الشععععععائع: هو الخطعأ العذي يقع فيه أ

 (.0333اد عينة الدراسة". )الباقر، أفر

بععد ذلك يصععععععنف المعلمون أو الخبراء الإخطاء إلى مفاهيمية، -

 معرفية أو إجرائية. 

وأخيرًا يجب تقديم تقرير إلى مطوري المناهج لتضعمين مسائل  -

لأكثر أخطععاء الطلاب تكرارا في كتععاب الريععاضعععععععات  محععاكيععه

 كتمارين "أكتشف الخطأ".           

إن تسععليم المعلمين والخبراء تقارير دوريه لمطوري المناهج      

يسعععاعد على اسعععتهداف أكثر مواضعععع الضععععف لدى الطلاب من 

إضععافة إلى أن أهمية تخصععيص  "،خلال تمارين "اكتشععف الخطأ

المعلمين حصععععععص أسععععععبوعيععة للتركيز على هععذه التمععارين مع 

ك لطلابهم سععيجعل مواطن ضععععف الطالب تتلاشععى ويتحسعععن بذ

 أداء الطالب شيئا فشيئا.                     

 تطبيق مهارة تحليل الخطأ داخل الفصل:

لسعععععنوات عديدة كان التلاميذ يحلون تمارينهم الخاصعععععة من       

خلال متابعة مسععائل سععابقة تم حلها بخطوات صععحيحة مشععروحة 

من قبععل المعلمين كعينععات تسععععععاعععدهم على الإجععابععة، ولعقود من 

 Atkinsonمد تعليم الرياضععععععيات على هذه الطريقة الزمن اعت

et al., 2000) في الآونععة الأخيرة تم اسععععععتخععدام  التمععارين .)

 Adams et الخعاطئة  بهدف تحليل الأخطاء في حلول الطلاب

(al., 2015  طن   ارةييييييي   اار  تيليت اطلءات ت لم  عايير

 ,Restonات رييياضييييييييييامالتعلم الرييياضيييييييي ول لييي  تيي ري  

بيييابييياتةييييييي   “ق م ار الايييايرون  ريييت آتعيييييييي آ و ((2014

 Gagatsis and Kyriakides 2000) (Chengوييرياي  آ 

من عيييييييرح يلوت يييت  ن اط رليي  ال يييييييييييي  والغير  ;2012

 ييي  ي  ي إل  ال زي   ن ال  افع التي تو ت ال   لراام 

تعلم مفضيييييت  ن اظلت ا  توضييييييت الإاااام ال يييييييي  فقءق 

فقا لتل  اطاياس ف ن توضييييت الةييياأ ورات ل و  لل  ذل ف و

 ييييي  مو ل م  ييييي  الإاااام ياعت التعلم مفضييييت ايرير  ن 

 Silver et ار  عيييرح الإاااام ال يييييي ق ةييييل ر وخلرون

al., 2009))  وا وا م ه ا ق ور الء أ ان ي يييييي  وا لءوام

اليت ال  اةت تااام  ييي  واةت تااام لاء   وت  يي ااذا 

 وره في اطلير إل  ا ات  ييور  وافي  لل  اوم العييت ةييي  ي ا

ال يي رو ق اي  ييا يقوم الء أ اتيليييت وتارير اطلءييات وإلييا   

يت اط رل  اعييت  يييي   ع عيرح اطةااأف ف ن هذه الع لي  

تقو هم إل   عيارين لل  ارةيي  الرياضييي  وه ا  م( فام الت رين 

 Ball etواذت ا يييييار  اا هم ليله  أ( ايتةييييياأ  ا  ميرر 

al., 2008b)) م ت ال  اهي يفق  ع التغييرام اطلير  في الإءار

ااوت لل   ءاق واةيييييييع اطلءات التي يان ي  ر إلياا اعييييييييت 

ةيييلاي في الا اي ف وم يييايم في الوام الياضييير تعتار  ريل  

 ((7111ات  عرف ءايعي  ظ ي ين تا ااا في ا ات 

 Rushton ”راعيييييييتون“يةيييييييأ ال راةييييييي  التي مارتاا      

 ن ماييت  عرفيي   ييا إذا يييان الء أ ي ين من يتعل وا  (2018)

مفضييت ل   اةييتل ام يت  ن الت ارين ذام الإاااام ال ييييي  

والت ارين ذام الإاااام اللاء    ع تيليت اللء  فيااق م ارم 

ال تييا ق من ءريقتي التيي ري  يييا ييم   ييي   للء أ ل ت     

لء أ الذين ي ييييلوا لل  الوام لل  ال    الق يييييرف ولين ا

فر ي  تيليت اطلءات ل   يت ال ةا ت الغير  ا ا  يان ل يام 

ايي ر  ميار لل  الو يييييييوت إل  فام مل ن لل يتو ف واييالتييالي 

ايت  وا اال علو ام ل تر  ءويل  ميرر  ن مول   الذين  رةيييييوا 

فقء اط رليي  ال يييييييييييي ق ا ييات لل  هييذه التارايي ف تم تلليص 

لل  ال ا وليي  التارياييي  اءريقيي  اييااليي   اللءوام التي ءاقييم

للتءاين ايييييس ي ين اةيييييييتلييي ا ايييا  ع الء أ في  ييي ار  

 الةعو ي  لتي يت ال وا   ال ذيور  ةااقا:                      
ياأ من ييون ال  اوم ا  تم عيييييريه  ةييييياقا  ع إلءات م رل   -

واضيي  لءريق  اليت ال ييي ف وياأ إلءات واااام   زلي  

  لليه

في  ااي  اطةيييييياو  ييتأ ال علم لل  الةيييييياور  مهم اطلءات  -

التي وا ها في ماوا  الء أ  ن وااااتام اع   ييييابتاا لل  

 هي   م رل  لاء   

يءلييأ ال علم  ن الء أ  العرور لل  اللءيي ف إ ييييييي يييهف  -

توضيييت ييي يتم إ يي يه(ف وي ي ه ا عييات  ا ولام  ييغير  

لءات التي ايتع وها وييي ي ي ام والة اح للء أ ا  ااع  اط

 ت يييااق                                   

يةيي ت ال علم ليا ت ال  ييت ل عيياري   ا تو ييلوا إليه وييي  -

 ةيتعل ون  ن ذل  

في  ااي  الوي   يق م الءالأ التاار ا ييييير وي يييييت ال علم  -

ور  ياطوراق ااةتل ام ءريق  آاةتراتياي  تي ي  اطلءاتآ ال ذ

  The teaching channel في

(Tips For Grading Math Test: Highlighting 

Mistakes   (teachingchannel.com)   

https://learn.teachingchannel.com/video/math-test-grading-tips
https://learn.teachingchannel.com/video/math-test-grading-tips


 

 

 

 المجلةّ الدّوليةّ للبحث والتطّوير الترّبويّ 

 

  3202 أبريل – الثانيالعدد  - المجلد الأول

 المجلةّ الدّوليةّ للبحث والتطّوير الترّبويّ                                                                                                                                                  76

 

حيث يقوم بتحديد الأخطاء فقط من دون إعطاء أي درجة، ويجب 

وقت خلال الفصعل او في المنزل لتصحيح ان يخصعص للطلاب 

 الأخطاء مع تقديم التبريرات.                          

يضععععععاف الى ذلك أهمية تلقي الطلاب مسععععععائل مجابة بشععععععكل  -

 صحيح قبل وبجانب الأمثلة الخاطئة.                            

ليل حفي معظم الأوقات يقاوم المعلمون استخدام استراتيجية ت     

الأخطاء في فصععععععولهم الدراسععععععية، ويرى بعضععععععهم أن تطبيقها 

يسععععععتتر  وقتعا طويلا للتعاية، وهذا امر يعطل من اكمال المنهج 

ومتطلباته. ومن الجدير بالذكر أن طول المنهج وضععيق الوقت تم 

كعامل رئيسععي مؤثر على عدم -في الاسععتبانة التي طبقناها-ذكره 

ديد طأ أثناء التدريس. فقد تم تحاستخدام المعلم لأسئلة اكتشف الخ

طول المنهج واسعععععتلاك هذه الأسعععععئلة الوقت في الحصعععععة كأبرز 

من المعلمين  %58عاملين، حيث تم اختيارهم )سعععععوية( من قبل 

كأهم عاملين لتلافي المعلم الرجوع لأسععئلة "اكتشععف الخطأ" كما 

             .                                            9هو موضح في شكل 

 3شكل 

تمثيل بالأعمدة البيانية لأسباب عدم استخدام المعلم أسئلة  

 "اكتشف الخطأ" من واقع المعلم

الأسباب الممكنة لعدم استخدام المعلم لأسئلة "اكتشف 

 الخطأ"

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد الردود

  تعريض الطلاب لأمثلة خاطئة قد يؤدي لوقوعهم في هذه الأخطاء

 .بدلا من تجنبهابدورهم 

  ضعف مهارة الطالب في اكتشاف الخطأ أو تصويبه أو الشرح

 .والتبرير

 استخدامها يستهلك من وقت الحصة. 

 طول المنهج وكثرة المسائل والمواضيع الأخرى. 

  انا استخدم الأسئلة مع طلابي تكسب الطالب قوة في اكتشاف

 .الخطأ

  جيد ودائما استعين حقيقة احيانا لا ارى انها تخدم الدرس بشكل

بأخطاء الطالبات نفسهم او استعراض اخطاء الطالبات في الاعوام 

 .السابقة

 لاحظت انها ممتعه لطلاب ويكتشفون الخطأ بسهوله. 

 مافيييييه وقت. 

 مستويات غالبية الطلاب ضعيفة جدا جدا. 

 كثرة تمارين الدرس وارتباط الدرس بتوزيع المنهج. 

 

أن المعلم اختار أخرى بدون أن يحدد *ملاحظة. )ـعـعـعـعـعــ( تعني 

 سبب

لاحظععت  Rushton (2018) ”راشععععععتون“ولكن في دراسعععععععة 

المعلمة ان السععماح للطلاب بالعمل على أخطائهم في الاختبارات 

والسعماح لهم باكتشعاف الأخطاء المسائل التير صحيحة المكتوبة 

على السععععععبورة أدى في الحقيقععة إلى تقليععل العمععل عليهععا كمعلمععة 

ل الطلاب هم العذين يعملون ويفكرون أكثر. وفقا للدراسععععععة وجعع

اسععععععتترقعت المجموععة التجريبيعة مزيعد من الوقت في الفصععععععل 

لتصععحيح اجاباتهم على الاختبار القصععير اخر الوحدة، ومناقشععة 

الخطأ في مجموعات صتيرة أو مع الفصل بأكمله. هذا يشير إلى 

من الوقعععت  أن عمليعععة تحليعععل الأخطعععاء تحتعععاج فعلا إلى مزيعععد

والممعارسععععععة حتى يتم اكتسععععععابها عند الطلاب. ما يدعم ذلك هو 

تعليق المعلمة على ان قدرة طلاب المجموعة الضابطة للوصول 

الى نفس مسععععتوى التفكير الناقد أثناء المناقشععععة كانت اقل مقارنة 

بالمجموعة الضععابطة التي كانت تسععتطيع أكثر المناقشععة والتفكير 

مبذول لجعل الطلاب يمارسععععععون هذه أكثر بعمق. لعذلعك الوقت ال

 المهارة لا بد منه، ولكن الثمرة المتحصلة منه تستحق ذلك.

 مهارة تحليل الخطأ بالنسبة للمعلم:   

كثيرا ما يؤكد المعلمون على الحقائق والخطوات الصععحيحة       

عندما يعيدون شععرح أو تصععحيح أخطاء الطلاب ويتتاضععون عن 

 ;Baxter et al., 1999) .فععاهيميععةالمعرفععة الريععاضععععععيععة الم

Babbitt, & Miller, 1996)  ومع ذلعك يععد تحليل الأخطاء

مهمة أسعاسعية وحاسمة وتدريس الرياضيات، كما أنه يمثل تحديا 

كبيرا لمعلمي الريععاضععععععيععات. يمكن أن يؤدي عععدم وجود إطععار 

للمعرفعععة اللازمعععة لتحليعععل الأخطعععاء إلى تقعععديم برامج تعليميعععة 

لية لكل من التلاميذ والمعلمين. لذلك طور "بينغ منخفضععععععة الفععا

( إطعار للتحقق ولتقييم معرفة (Luo, & Peng 2009 مع لو"

 بول“معلم الرياضعيات جنبا إلى جنب مع تحليل الأخطاء. أيضا 

صعععععععوروا الععمععزيعععد مععن  (Ball et al., 2008a)واخععرون" 

المعلومععات عن المحتوى والتلاميععذ لإشععععععراك القععدرة على التنبؤ 

أخطععاء الطلاب، وشععععععرح تفكير الطلاب التير كععامععل، وتوقع بعع

الطريقة التي سعععيعالج بها الطلاب مشعععاكل معينة، وما هو سعععهل 

 ,Even) ”إيفان“وممتع أو صععععب ويمثل تحدي للطلاب. وجد 

أن المعلمين ذوي الخبرة يختلفون عن المعلمين المبتدئين  (1993

يح وشععععععرح في ادراكهم بقدرة الطلاب على حل واكمال توضعععععع

 (Chamberlin, 2005)مفتوح لمفهوم ما. وفقا لـ "تشامبرلين" 

يعتبر المعلمون أن من الصععععب شعععرح عملية تفكير طلابهم عند 

العمل على مسعععائل رياضعععية غير روتينية وكاشعععفة للفكر. علاوة 

أن  (Ball et al., 2008b)“واخرونععلى ذلعععك قرر "بول 

مثععل ألا  -ر فعععال تجععاوب المعلم مع الطلاب ورده بشععععععكععل غي

يعد  -يسعتطيع فهم معنى كلمات الطالب أو يفشل في التعامل معها

   جانبا مهما يؤثر على التعليمات التي سيقدمها المعلم للشرح.                                                                     

ذلعععك وقعععد أثعرت أنعواع الأخعطعععاء العتعي يعرتكبهعععا طلاب      

يعاضععععععيعات واهتمعام البعاحثين المتعدد في تكوين عدة نظريات الر

تعنى بطبيععة هعذه الأخطعاء، خعاصععععععة تفسععععععيرها وتصععععععحيحها 

(Gagatsis, & Kyriakides, 2000) هناك أخطاء لا ترتبط .

بالفشل بالتفكير؛ بعضها مجرد أخطاء تنتج عن عدم عناية وانتباه 

 ;Murdick et al., 2011)تصععععععنعف ععلعى أنهعععا "زلات" 

Olivier, 2004)  يمكن إصععععلاحها بسععععهولة إذا تم تنبيه المتعلم

بالخطأ دون الحاجة لشعععععرح. الزلات هي أخطاء عشعععععوائية فيما 

يخص الحقعععائق أو الخطوات، والتي لا تظهر مفعععاهيم خعععاطئعععة 

. وقععد (Ketterlin-Geller & Yovanoff, 2009)بععانتظععام 

التكامل تكون ناجمة عن نقص في الذاكرة، أو سرعة، أو مشاكل 

 ,Cheng)البصععععععري الحركي ويمكن التعرف عليها بسععععععهولة 

 . تحليل الأخطاء هو الاهتمام بالأخطاء السائدة أو (2012
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الأخطاء التي يرتكبها المتعلمون بناء على استيعابهم الضعيف 

. يوضح الباحثون أن هذه (2009)للمفاهيم أو الخطوات 

يفعلها أنه قدم الحل الأخطاء تحدث عندما يعتقد الشخص الذي 

الصحيح، مما يوحي إلى منطق وفهم خاطئ. من وجهة نظر 

سيتم تصنيف هذه الأخطاء إلى ثلاثة أنواع في هذا  "،"الطالب

البحث وهي أخطاء الحقائق والخطوات والمفاهيم كما وصفها 

 (. 0انظر جدول ( )2102"شينغ" )

 

 

الأخطاء الأخرى التي تنجم عن ضعف الانتباه والاهمال من 

الطالب "الزلات" لن يتم مناقشتها في هذه الورقة. أيضا من 

وجهة نظر "المعلم"، لدينا أربع أنواع لمراحل تحليل الخطأ 

وهي تحديد الأخطاء، تفسيرها، تقييمها، ومعالجتها، ولكل 

 & Luo) "فه "لو وبينغمرحلة منها تعريفها الخاص كما وص

Peng, 2009).       

 
 1 جدول

 إطار لأنواع أخطاء الطلاب ومراحل تحليل الخطأ للمعلمين.

 نوع الخطأ مراحل تحليل المعلم للخطأ

 النوع الوصف المرحلة الوصف

ية حقيقة ضرور أخطاء يرتكبها الطلاب إذا لم يتمكنوا من تذكر تحديد الخطأ أن يتم ملاحظة وجود الخطأ.

لإكمال حل مشكلة ما أو عندما لم يستوعبوا المعلومات 

 الأساسية.

خطأ في 

 الحقائق

إذا لم يقم الطالب بالخطوات أو الإجراءات اللازمة لإكمال حل  تفسير الخطأ معرفة وتفسير المنطق وراء الخطأ.

 المشكلة.

خطأ في 

 الخطوات

تقدير مستوى للطالب مناسب 

 وأدائه.لأخطائه 

تحدث عندما لا يفهم الطالب مفهوما معينا في الرياضيات  تقييم الخطأ

 بصورة تامة.

خطأ في 

 المفاهيم

تقديم استراتيجية تدريسية لمعالجة 

 الخطأ.

 الزلات لن يتم مناقشتها في هذا البحث معالجة الخطأ

 
غالبا ما يتم التعامل مع منظور الطالب والمعلم بشكل مستقل     

بهدف التحليل والدراسة، على الرغم من أنهما مرتبطان ارتباطا 

يمكننا من التركيز على معرفة  0وثيقا بطريقة معقدة. جدول 

المعلم المطلوبة لتنفيذ التعليم المبني على التركيز على معالجة 

 . (Adams et al., 2014)اط ضعف الطلاب نق

 

 

من الجدير بالذكر أن الأخطاء المفاهيمية قد تظهر كأخطاء 

وهذه الأخطاء هي أهم  (Babbitt & Miller, 1996)إجرائية 

نوع. لمعرفة ما إذا كان الخطأ مفاهيميا يجب على المعلمين أن 

يطلبوا من الطالب توضح وشرح خطوات الحل للتحقق من 

 (.             (Hudson & Miller, 2006فهمهم للموضوع 

2جدول    

 مثال على إجابة خاطئة متوقعة من طالب في حل المتباينات مع توضيح تحليل المعلم المناسب لها

 إجابة الطالب تحليل المعلم

لجانب االخطأ موجود في الخطوة الثانية. يظن الطالب أنه يمكننا استخدام نفس العملية عند نقل الرقم إلى 

الآخر من المتباينة. هذا الطالب لديه خطأ إجرائي، ومن المرجح أن يكون خطأ مفاهيمي، ويمكننا 

التحقق أذا طلبنا من الطالب أن يشرح الخطوة الثانية وظهر أنه لم يكن يستوعب أن الضرب هو عكس 

 ك نحتاج تبيين أنه منعملية القسمة وان وجود الاثنين معا يجعل كل واحد منهم يلتي الآخر. لعلاج ذل

من الجانب الأيسر نحتاج إجراء العملية المعاكسة للقسمة وهي "الضرب" لكلا الجانبين  8أجل حذف 

 من الجانب الأيسر سيكون الجانب الأيمن بهذا الشكل: 8في المتباينة. بعد أن تلتى 
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من خلال الجمع بين تحليل خطأ الطالب وإعادة تحليل      

توضيح المعلم، يمكننا الحكم على معرفة لمعلم لتحليل 

المعلومات الرياضية. وفقا لطبيعة التداخل بين أخطاء الحقائق 

والإجرائية والمفهومية، فإن عدم قدرة المعلمين على التمييز 

 بة في هذا الجانب.عليها يظهر نقصا في معرفة المعلم المطلو

 

ولكن عندما يتقن المعلم تحليل هذه الأخطاء يمكنه أن يتفاعل 

بصورة عالية الكفاءة مع الطلاب في الفصل من أجل تصويب 

-هذه الثترات لديهم. وهنا أقدم حوار افتراضي يوضح التفاعل 

بين المعلم والطلاب لمعالجة -باستخدام مهارة تحليل الخطأ

  2ي جدولالخطأ المذكور ف
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بعد كتابة المسعألة كمثال خاطئ مع خطوات الحل على السبورة، 
 يمكن أن يسأل المعلم.                         

المعلم: ابحثوا عن الخطأ في المثال المكتوب في السبورة وفكروا 
دقائق حتى تفكروا وتتناقشوا داخل  8في طريقة تصعحيحه، لدينا 

 مجموعاتكم.                                                                                                    
                                                                                بعد الوقت لمحدد...          

 .                                                                                   8طالب أ: ربما الخطأ هو القسمة على 
                                                                       المعلم: في أي خطوة؟                                      

      طالب أ: الخطوة الثانية.                                                                                                       
المعلم: ما الصععععععواب الذي يمكن فعله في الجانب الأيمن في هذه 

 الخطوة؟                                               
 ؟                                                                                                          8الطالب ب: نضرب في 

 حيح؟ هل يمكن لأي أحد أن يقدم يوضح؟                                                          المعلم: هل هذا ص 
 .                                                                                    8الطالب ج: نعم صحيح نضرب في 

 من 8المعلم: اشععععععرح أكثر. لمععاذا الضععععععرب يؤدي إلى حععذف  
 الجانب الأيسر؟                                                  

 إذا لم يجيب أحد، يمكن للمعلم طرح المزيد من الأسئلة.                                                                   
من المقام،  8المعلم: فكروا في عكس عملية القسعععمة حتى نحذف 

 القسم                                 ما هو عكس عملية
 طالب د: الضرب.                                                                                                         

المعلم: صعحيح، الآن من يشرح السبب كامل في ان الضرب في 
 هو الصحيح؟                                 8

 إذا لم يقدم أحد شرح كامل، يمكن للمعلم أن يقدم التبرير كاملا.                                                                
المعلم: الضعععرب هو عكس القسعععمة، إذا كان يوجد عندي قسعععمة 
أحتاج أن أضعرب حتى ألتيها ويبقى لدينا المجهول فقط، وبسعبب 

 للطرفين.                                                                         8في المساواة سنقوم بالضرب 
باستخدام مراحل تحليل الخطأ يمكن للمعلم صياغة العبارات      

التي يتفعاعل بها مع الطلاب بصععععععورة ملائمة، بالمقابل تفسععععععير 

أخطاء الطلاب بصععورة غير ملائمة سععيؤدي إلى تقديم ردود بلا 

عنى للطالب واسععتخدام اسععتراتيجيات تدريس عامة غير مركزه م

على الثترات لعععدى الطلاب. الوعي بعععأخطععاء الطلاب والقعععدرة 

والتعععامععل معهععا تمكن الطلاب بعععدئععذ من الخروج من مفععاهيمهم 

الخعاطئة والوصععععععول إلى فهم شععععععامل ودقيق للرياضععععععيات وما 

 (.(Herholdt & Sapire, 2014يتعرضون له في الاختبارات 

 الخلاصة والتوصيات:
يحقق فععائععدة -بمسععععععاعععدة المعلمين-إن تحععديععد أخطععاء الطلاب     

كبيرة للطلاب ذوي الأداء المنخفض على وجعععه الخصععععععوص 

(Babbitt & Miller, 1996)  ،ولجميع الطلاب على حد سواء

لذلك تولية الاهتمام بالمناهج الدراسععية وتحسععينها لتكون مصععدرا 

على معالجة مناطق الضعععف لدى طلابهم، يسععتند عليه المعلمين 

هو أمر غاية الأهمية. إحدى الطر  لتحقيق ذلك هي التقييم الجاد 

نق ال لت ييي لأورا  اختبار الطلاب من قبل المعلمين أو الخبراء
أيضععععععا يععد التعلم من خلال الأمثلة المحلولة بطريقة صععععععحيحة 

ل غير ة بشعععكمفيدا، ولكن تم اثبات فاعلية إضعععافة الأمثلة المحلول

صععععععحيح الى الوصععععععول للفهم العميق الععذي يمكن الطلاب من 

الاحتفاظ بالمعرفة الرياضعععية واسعععترجاعها على المدى الطويل. 

في حقيقة الأمر، يعد تحليل الخطأ عملية تعلم ليست للطلاب فقط 

ك لذل-ويجب الاعتراف بها على هذا النحو-وإنما للمعلمين أيضعععا 

لكيفية ممارسععععة هذه المهارة مع الطلاب  العناية بتوجيه المعلمين

وتقديم خطوات عملية تسعتخدم داخل الفصعل الدراسعي يصب في 

 مصلحة الطالب والمعلم.

أحد أهم التوصيات لتحقيق الفوائد المرجوة من تحليل الخطأ ما 

 يلي:       

الأخطاء الموجودة بالفعل عند الطلاب لن تحصععععل على أكثر  -

من الحصععععععر والملاحظعة إلا قام المعلمون بتقييمها وتحليلها. 

لذلك يوصععععععى بتدريب المعلمين وتطوير قدراتهم على تحليل 

     أخطاء طلابهم ومعرفة الأسباب الكامنة وراءها                                                        

إجراء المزيد من البحوث على الأخطاء الشععائعة للطلاب لكل  -

 مرحلة على حدة وتحليل الأسباب خلفها.  

يجععب أن يتم حععث المعلمين وتععدريبهم على ممععارسععععععة تحليععل  -

الخطأ داخل الفصععل والاسععتفادة من الخطوات الموضععحة في 

هععذا البحععث، وعلى الرغم من صعععععععوبععة تحقيق مثععل هععذه 

ا مع المفاهيم الرياضعععية المتقدمة فيا خصعععوصععع-الممارسعععات 

إلا أن التخطيط السليم والتدريب -لصعفوف المتوسعط والثانوي

المناسعععب سعععيؤدي الى تجاوز أي عقبات ويوصعععل في النهاية 

إلى مزيعد من ممعارسععععععة مهعارة تحليعل الخطعأ من قبل طلاب 

السعععععععوديعة إجراء المزيعد من الأبحاث على تمارين مهارات 

لأخرى مثععل "تحععد" أو "عبر" لتوظيفهععا أكثر التفكير العليععا ا

 في عملية التدريس 

ختاما، قدم هذا البحث طر  وحلول، لكننا نحتاج إلى تجسععععععيدها 

 في أفعالنا حتى تكون مفتوحة للنظر والتحسين والتطوير 

 المراجع:
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